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HERZOE PrepMaster 3

Einleitung

Die von HERZOG angebotenen Softwareldsungen sind perfekt
ausgerichtet auf die Uberwachung und Steuerung von automatischen
Anlagen in Labor und Betrieb.

HERZOG blickt auf sine jahrzehntelange Erfanrung in der Ablaufsteusrung
und -optimisrung zurlck und arbeitet zugleich standig an der Entwicklung
innovativer Softwarskonzepts. Dashalb errsichen HERZOG-Systems einsr-
seits ein Optimum an Prozesssicherheit und halten andererseits modermne
Industrie 4 0-Applikationsn bersit, welche sine intelligente Datenanalyss
und Vernetzung von Abldufan erméglichen.

HERZOG stelit mit der PrephMaster-Suits ein Komplsttpakst aus hochwertigen
Softwareanwendungen und Hardware-Komponenten zur Verfligung,
welches samtliche Level der automatischen Anlage nantios miteinandsr
integriert. Das Shop Floor-Netzwerk weist Echizeitverhalten auf, 50 dass
alle Komponenten auf Feldebene wie Analysegerdte, Maschinen

und Sansoren verzigerungsfrei mit reproduzierbaren Ubertragungsraten
kommuniziersn kdnnen. Die Steusrung erfolgt im Control Level durch
ausgerseifts SPS-Programms und im Supervisory Lewvel durch dis Moduls
der PrepMaster-Suite. Dis Durchgangigksit und Offenhsit der HERZOG-
Ldsungen ermaglichen es zudem, dass mit allen Office Floor-Anwendungen
daes Kunden im Management- und Flanning-Level problemios kommuniziert
werden kann. Typische [T-Systeme in diesem Bersich sind stwa ERP-,
MES- oder LIMS-Anwsndungsn.
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Die Softwareldsungen von HERZOG sorgen fur eine optimale Integration
samtlicher Ebenen des Shop Floors und bauen flexible und robuste Verbindungen
zu den kundenseitigen Anwendungen des Office Floors auf.
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In der PrepMaster-Suite von HERZOG sind alle relevanten Informationen und Anwendungsmadglichkeiten
zur Anlagensteuerung enthalten, welche fiir einen unkomplizierten, stérungsfreien und effizienten Betrieb

notwendig sind. Somit leisten die Softwareldsungen von HERZOG einen essenziellen Beitrag zur lang-
fristigen Investitionssicherheit von industriellen Anlagen.

Folgende drei Hauptfunktionen werden von der PrepMaster Suite erfllit:

O—

L2
L}
Steuerung und

Visualisierung der Anlage

HERZOG reduziert dis Komplexitit
fir die Anwender und ermaoglicht
fundierte Entscheidungsn.

Die PrepMaster-Software von
HERZOG visualisiert alle relevarnten
Prozesse in Echtzsit und gibt dem
Anwender volle Kontrolle Uber die
Einzelkomponentsn und das
gesamte System.

Datenanalyse und
Reporting

Die PrepMaster-Software erfasst
systematisch alle Analyse- und
Anlagedaten, stellt sie dar und lsitet
sie bei Bedarf an anders Systemea
waiter. Aufgrund zahlreicher Treiber
und offener Schnittstellan kinnaen
Komponenten von Drittanbigtarn
problemios eingsbundan werden.
Die PrepMaster Analytics
Software wertst die Daten in Echtzeit
aus, fasst sie zu Key-Performance-
Indikatoren zusammen und nutzt
sig fur Funktionen wis beispislswsise
Tool Condition Monitoring (TCM)
und Preventive Maintenance (PM).

Engineering und
Wartung

Dis Paramstrierung und Program-
mierung der Software-Projskis
erfolgt mit Enginesering-Modulen wis
beispielsweise PrepMaster IDE.
Dadurch wird sichergestslit, dass
stets die aktusllen Konfigurations-
dateien, Treiber und Routingroutinen
verwendst werdan.

AuBerdem reduzieren sich u. a.
durch sine automatische Fehler-
erkennung die Zeiten fir Installation
und Inbetrisbnahmes der Anlags
erhablich. Mithilie von Senvicerouterm
kénnen sich HERZOG-Techniker
nach Ricksprache mit dem Labor
auf die Anlage schalten und ggf.
notwendige Service- und Wartungs-
arbsiten durchflnren. Dabsi wird
wig bersits bei der Installation der
Automation auf hdchste Sicher-
heitsstandards geachtst.

Dieser Prospekt gibt einen Uberblick Uber den Aufbau, technische Details und die Funktionalitit der
HERZOG-Softwarelsungen. Damit erhalten Anwender und Spezialisten einen ersten Uberblick Ober
den Umfang und die Voraussetzungen zur Einbindung unserer Systeme in lhre IT-Landschaft.
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Ubersicht Uber
PrepMaster-Module

HERZOG PrepMaster ist ein voll integriertes SCADA-System
{Supervisory Control and Data Acquisition), welches fiir die Automati-
sierung, Steuerung, Erfassung und Auswertung samtlicher Prozesse
in Labor und Werk eingesetzt wird.

Dis PrepMaster-Softwars ist durchgangig skalierbar, modular aufgebaut
und flexibel erwsiterbar. Dis Softwars ermaglicht dis Einbindung einer
groBen Bandbreite anwendungsspezifischer Maschinen und Gerdten von
unterschiedlichen Originalgerateherstellern. Dis PrepMaster Suits 1355t
sich problemios in die [T-Infrastruktur des Kunden sinbinden und bietet
Isistungsfahige Schnittstellen fir die Interprozesskommunikation.

Damit kann PrepMaster sich ohne Probleme mit anderen Instanzen im
Shop und Office Floor verbindan wie beispislsweise Fertigungsmanage-
mentsystamen (MES), ERP-Systemen oder LIMS-Anwsndungsn.

Die Module der PrepMaster Suite umfassen:
PrepMaster Core PrepMaster Entry PrepMaster Remote

PrepMaster IDE PrepMaster Analytics

Jedes disser Module ist spezisll auf dis Anforderungen von Laboratorisn
der Qualitatskontrolls ausgerichtet und 1355t sich prazise an die
Anforderungen jedes einzelnen Kunden anpassen.

Analysedaten

+ Uberwachung des

Einsetzbar fir jede Automation
mit PrepMaster Core/ Entry

Aufnahme, Dokumentation und
Uberwachung aller relevanten

Daten des Labors

PrepMaster Analytics

* Verarbeitung von

Integrierte Entwicklerumgebung

fiir Konfiguration und

Prograrmmierung des PrepMaster

Core/ Entry

Einsetzbar fir jede Automation

» Konfiguration von Projekten

» Konfiguration einzelner Units,
Programme und Parameter

PrepMaster IDE
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fir Multiuser- Fahigkeit des
PrepMaster Core/ Entry

¢+ Probenregistrierung

v

Automation (SCADA System)

einer funktionellen Proben-
vorberitungseinheit

» Probenregistrierung

zu zwei Analysatoren und
» Probenrouting

PrepMaster Entry
Fiir Automationen mit bis

UBERSICHT - FUNKTIONEN PREPMASTER-MODULE

Ubemachung und Steuerung der l.]bemachung und Steuerung der | Web-basiertes Operator-Terminal

Automation (SCADA Systern)
Einsetzbar fir jede Automation

» Probenregistrering
¢+ Probenrouting

PrepMaster Core
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Probendaten (Sample Vita)
¢ Planung von Serviceaktivitéten
» Tool Condition Monitoring

+ Pradiktive Wartung
wmix- und Blending-Modul

Kalibrierstatus
fiir die Zementhersteliung

» Validierung von Analysedaten

+ Emmittlung Messunsicherheit

» Monitoring

Anlagenperformance
» Zusammenfassung aller

L]

ng

+ Konfiguration Handhabungs-

systeme

¢ Automatische

¢ Steuerung des Unitstatus
» Anderung des Probenstatus

allen Systemkomponenten

und dem High-Level-System

¢k Verwaltung von

Proben
iber
Funktionsstatus der Anlage
¢ Aufbau von Schnittstellen zu
Referenzproben

s

» Verwalten der Worksheets
» Ubersicht Gber Status der

Funktionsstatus der Anlage
» Aufbau von Schnittstellen zu
und dem High-Level-System

allen Systemkomponenten
» Verwaltung von

Proben
Referenzproben

» Ubersicht dber

s

» Verwalten der der Worksheets
» Ubersicht (iber Status der
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PrepMaster Core

PrepMaster Core stellt dis Kemanwendung der PrepMaster Suite dar
und dient der Uberwachung und Steuerung automatischer Anlagen
von HERZOG. Die gesamte Softwarearchitektur mit Verwendung eines
maschinennahen Codes ist auf sine hohe Zuverlassigkeit ausgerichist,
um sine maglichst 100%ige Verflgbarksit der Anlage gewdéhrlsistan zu
konnen. Dardber hinaus wurde groBar Wert auf die Usability der Softwars
gelegt, um dem Anwender eine maglichst einfache und effektive
Bedienung des Systems zu ermdglichen.

Die Hauptfunktion des PrepMaster Core sind:

» Automatisches und manuslies Registrieran von Probaen

Routing der Proben durch das Systam untsr BerUcksichtigung der
Probsnprioritit

Verwalten der Proben-Arbeitsblatter (Workshests)

Ubersicht Uber den Bearbeitungsstatus der Proben im System
Ubersicht Uber den Funktionsstatus aller Systemkomponenten
Aufbau von Schnittstellen zu allen integrierten Systemkomponenten
und dem High-Lavel-Systsm

PrepMaster Entry

PrepMaster Entry basiert auf der gleichen Softwars-Architektur wie
PrepMaster Core und ist ebenso leistungsfahig.

PrepMaster Entry ist flr kleinere Automationen konzipiert und
entsprechend auf die Einbindung siner funktionallan Probenvorbarsitungs-
sinheit und zwsi Analysegerats begrenzt. DarUber hinaus ist sicherzustsllen,
dass die Schnittstellen zu Kunden-Applikationsn sowie die Treibar zu
anderen OEM-Geraten dem PrepMaster-Standard entsprechan und nicht
angepasst werden missen.

CAPTURE DATA

ANALYSE DATA

PrepMaster Remote

PrepMaster Remote orwsaitort PrepMaster Core zu ginem Multiuser-
System. PrepMaster Remote ermaglicht einen Web-basierten Zugriff
auf alle wichtigen Betriebs- und Ubsrwachungsfunktionen, bendtigt keine
zusdtzrlichen clisntseitigen Installationsn und lauft Plattform- und Browser-
unabhangig.

PrepMaster IDE

PrepMaster IDE ist die integrierte Entwicklerumgebung fir die
Parametrierung und Programmierung von PrepMaster-Automations-
projekten. PrepMaster IDE umfasst u.a. den Zugriff auf umfangreiche
Bibliotheken mit aktuellen Treibern und Konfigurationsdateien, den Einsatz
effektiver Standardroutinen und eine automatische Fehlererkennung.

Die intuitive grafische Benutzeroberflache macht die Projekterstallung und
-bearbeitung sehr einfach und fuhrt damit zu seiner signifikanten Reduktion
der Dauer der Inbetrisbnahme und der anfallenden Kosten.

PrepMaster Analytics

PrepMaster Analytics ist sine moderne Industrie 4.0-Anwendung zur
Erfassung, Dokumentation und Uberwachung aller relevanten Daten
und Viorgange der automatischen Anlage. PrepMaster Analytics bistet
einen ganzheitlichen Uberblick Uber alle wichtigen Key-Performance-
Indikatoren und tragt wesentlich zur Verbesserung von Prozesseffizienz
sowie Reproduzierbarksit der Probenvorbersitung und Analytik bei.

Die Funktionen von PrepMaster Analytics umfassen unter anderem:
= Aufnahme, Darstellung und Verarbsitung von Analysesrgebnissan
» Ubserwachung des Kalibrierstatus von Analysegeriten mittals
statistischer Prozesskontrolls (SPC)
= Automatische Validierung von Analyseergebnissen
= Automatische Ermittlung und Auswertung der Messunsicherheit
= Monitoring der Anlagenperformance
= Ubersicht und Zusammenfassung aller wichtigen Probendaton
= Planung, Dokumentation und Uberwachung von Sarvice-
und Wartungsaktivitaten
= Tool Condition Monitoring und pradiktive Wartung
von Probenvorbersitungsmaschinen
» Rawmix- und Blending-Modul fir die Zementherstellung
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Struktur der
PrepMaster Software-Suite

PrepMaster Core und PrepMaster Analytics sind autonome Module,
welche selbststandig und unabhéngig voneinander eingesetzt werden
kénnen. Die volle PrepMaster-Funktionalitidt ergibt sich jedoch erst
dann, wenn beide Module installiert sind und miteinander kommunizieren
konnen. PrepMaster Remote ist eine Erganzung zum PrepMaster
Core, welcher die Erweiterung von PrepMaster zu einem Multiuser-

System erlaubt.

HERZOGS PFrepMaster

PrepMaster Core baut im Backend eine Kommunikation zu samt-
lichen Komponenten in der Automationsschicht der Anlage auf.

Kommunikationspartner kann jeder Bestandtsil eines Netzes sein, der in
der Lage ist, mit anderen zu kommunizieren und Daten auszutauschen.
PrepMaster Core besitzt eine Vielzahl von integrierten Kommunikations-
kanalen zu Zentral- und Kommunikationsbaugruppen in speicherprogram-
mierbaren Stauerungen (SPS) von Siemens, Allen Bradley und weiteren
Anbietern. Zu anderen Komponenten werden in der Regel Verbindungen
Uber TCH/IP-basierte Techniken aufgebaut. Diese umfasssn Standard-
Kommunikationsschnittstellen wis beispislswsise XML, JSON und OPC.
DarUber hinaus werden zu Analyse- und Handhabungsgeraten meist
proprietére Schnittstellen hergestelit, welche auf peer-to-peer Sockst-
Applications beruhen. PrepMaster Core bringt bereits eine umfassende
Schnittstellen-Bibliothek zu allen fuhrenden Geratehserstellern mit sich.
Meben TCH/IP-Netzwerken lassen sich mit PrepMaster Core aber auch
problemlos serielle Verbindungen in Form von Punkt-zu-Punki-Verbindun-
gen und Feldbussystemen realisieran.

PrepMaster Analytics empfingt Daten von Analysegeraten in der
Regel Ober TCP/IP-Verbindungen wie JSON. Zur Ubertragung von
Daten zwischen unterschiedlichen Plattformen kommen zudem
File-basierte L&sungen zum Einsatz, welche die im Workflow
definierten Jobs vollstandig automatisiert durchflhren.

In der Regel werden Informationen, welche die Grundlages fur das Tool
Condition Monitoring bilden, direkt aus der SPS oder der Sensorik

dar einzelnen Maschine herausgelesen. Informationen Gber den Funktions-
zustand des Systems werden Uber sine TCP/IP-Schnittstelle von
PrepMaster Core an PrepMaster Analytics Gbermitisli.

Diese Informationen werden fir die Auswertung von beispislsweise
Durchlaufzeiten, Durchsatz und Auslastung verwendst.

11
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PrepMaster Remote basiert auf einer Scala-Applikation, die die STH U KTU R

Anfragen der Website annimmt, diese weiterverarbeitet bzw. PREPMASTER

an PrepMaster Core weiterreicht und der Website die Antworten

zurilicksendet.
Fir diese Kommunikationsstrecke ist PrepMaster Remote dausrhaft § Prozessleitung mmm
Uber TCP/IP mit dem PrepMaster Core sowie Uber Websocksets mit den b
—
Wab-Clients werbunden. E E'::\‘EPS EREIGNISDATEN
Im Frontend werden die Daten und Prozesse so aufgearbeitst, dass der E LIMS
Funktionszustand des Systems flr den Benutzer méglichst Obersichtlich '5
dargestelit wird und sinfach zu bedienen ist. Die jewsilige grafische
Benutzeroberfléche ist speziell an die Aufgaben und Anforderungen des ==
jewsiligen PrepMaster-Moduls angepasst. PrepMaster Backend PrepMaster Frontend
. . - Q [ ] _’

Darlber hinaus bausn PrepMaster Core und PrepMaster Analytics o =
UE[EIF'IUUF‘IQIEH = Uﬂim HDOr—Systremen des Managemfar'rt— und Gmrﬂm PrepMaster Analytics  PrepMaster Core  PrepMaster Remote
Level auf. Diess konnen Prozessleitrechner zur Produktionssteusrung (MES), o ] (U] m
ERP- und LIMS-Applikationen umfassen. Die Schnittstells ist in der Regel 8
TCP/IP-basiert, aber auch File Transfer-Protokolle kommen zum Einsatz. ™ PrepMastar Anahtics

o

e

T A |

schicht
= [ Q® () s

Roboter Maschinan Analysegerite Sansomn S5PS

Prinzipielle Darstellung der Struktur von PrepMaster-Systemen. Die Komponenten
des Field- und Control-Levels sind mit den Backends der jewsiligen PrepMaster-
Module auf dem Supervisory-Level verbunden. Jedes PrepMaster-Modul
weist in seinem Frontend ein spezifisches User Interface (Ul) auf, welches
optimal an die spezifischen Aufgabenstellungen angepasst ist.

Das Backend der PrepMaster-Module stellt die Verbindung zu den Office
Floor-Anwendungen des Management- und Planning-Levels her.
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Das Shop Floor-Netzwerk basiert in aller Regel auf einem industriellen TCP/IP-Standard,
welcher eine Anbindung mittels Kabel, Glasfaser oder drahtlos erméiglichi.

Das Netzwerk ist auf vollstAndige Interoperabilitit ausgerichtst, so dass nicht nur Maschinen von HERZOG,
sondern herstellerunabhéngig auch alle weitoran Komponantan problemios integriert werdan kannan.
Deterministic Networking und Hard Heal-ime Communication stellen sichser, dass alle zeitkritischen und prozess-
relevanten Anwendungen mit hoher Zuverlassigkait ablaufen kinnen. Die Topologie des Shop Floor-Netzwerkas
kann individusll an die Anforderungen jedes Kunden angepasst werden. Wenn dies fir die kundenseitigen Prozesse
notwendig ist, kann baispiehweisa sine redundants Ringstruktur vorgasehan werden, um ain bumpless switchover

zu ermoglichen.

Dis Einbindung des Shop Floor-
Metzwerksas in dis Analyss- und
Enterprise-Kommunikation des
Office Floors kann auf unterschied-
liche VWeise erfolgen. Dis optimals
Lésung (Konfiguration 1) besteht
darin, dass dis Rechner bzw.
Sarver von PrepMaster Core und
PrepMaster Analytics sowohl in

das Shop Floor- als auch in das
Office Floor-Metzwerk integriert sind.
Dabei nimmt PrepMaster Analytics
die Daten der Analysagerate auf,
waelche in das Shop Floor-MNatzwerk
singebunden sind, und leitet sie

an die entsprechenden Instanzen
im Office Floor weiter. Diese Konfigu-
ration bietet ein hohes Mal an

Cybersicherheit, da sowohl die
PrepMaster-Hardwars als auch
samtliche Shop Floor-Komponenten
vollstandig wom Internetzugriff
getrennt sind. Dariiber hinaus sind
die Schnittstellen zwischen Prap-
Master und Office Floor-Metzwerk
50 konfiguriert, dass ain Hacksr-
angriff nahezu unmaglich ist.

Shop Floor-Netzwerk

PrepMaster Care

[ 4]

optional mit [ s

PrepMaster Remote E_'-‘
Qﬂ ANALYSEGERATE

e Zwe r / _ Office Floor-
-.,‘%~ m MASCHINEN ,.-"" PrepMaster Analytics Netzwerk

\_\. /’

Iy
M e
s

prinzipieller Aufbau i

KONFIGURATION 1

PrepMaster Core und PrepMaster Analytics sind sowohl in das
Shop Floor-Netzwerk als auch in das Office Floor-Netzwerk integriert.
PrepMaster Analytics nimmt die Analysedaten auf und leitet sie

an die entsprechenden Instanzen im Office Floor weiter.

Dies ist die bevorzugte Lsung.

Die fir HERZOG-Automationen verwendeten MNetzwerke sind so
gestaltet, dass sie eine reibungslose Kommunikation sowohl

fiir die Shop Floor-Prozesse in Labor und Werk als auch fiir den
Austausch von Analyse- und Betriebsdaten mit {ibergeordneten
Steuerungssystemen des Office Floor erlauben.
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Wenn PrepMaster Analytics
nicht Bestandteil des Softwars-
Systems ist (Konfiguration 2),
findat eine Waiterlsitung der

direkt an einen Switch des Office
Floor-Netzwerks angeschlossen.

Anakysedaten meist dirskt von

den Analysegeraton in das Office
Floor-Metzwerk statt. Dazu werden
die Analysegerate Ublicherwsise

Shop Floor-Netzwerk

L

ROBOTER

e - Switch

PrepMaster Core i I I
optional mit Switch
PrepMaster Remote "
P Office Floor

KONFGURATION 2

Wenn PrepMaster Analytics nicht Bestandteil der PrepMaster Suite

ist, sind die Analysegerite direkt an einen Switch des Office Floor-
Metzwerks angeschlossen.

Die Analysedaten werden dann direkt ins Office Floor-Netzwerk
weitergeleitet.

Weann haterogens Netzwerke
miteinander gakoppalt werdan sollen
oder sine entsprachands Kunden-
spezifikation vorliegt, besteht auch
die Méglichkeit, Shop Floor- und
Office Floor-Netzwerke durch sin

Gateway mitsinander zu verbinden
(Konfiguration 3). Das Gateway
erlaubt einen gezielten Daten-
austausch zwischen den beiden
Netzwerken. Allerdings ist gerade
bei nichtkonformen Netzwerken

Shop Floor-Netzwerk

P
I Vi ROBOTER

| Q_ﬁ ANALYSEGERATE I|"-
|

|

| .|' x

II"\. m MASCHINEN .-'"'I PrepMaster Analytics
"\ /'

T— I 2 Gateway
Switch (Kundenbeistellung)

PrepMaster Core

optional mit
PrepMaster Remote

KONFIGURATION 3

Office Floor-
Netzwerk

HERIOS PrepMaster

aufgrund unterschiedlicher An-
forderungen an die Flusskontrolle
haufig eine Anpassung der Gate-
way-Protokolle notwendig, was
unter Umstanden zu sinem héhersn
Zeitaufwand fihren kann.

Shop Floor- und Office Floor-Netzwerke kiinnen durch ein Gateway

miteinander verbunden werden.

Haufig erfordert dies eine Anpassung der Gateway-Protokolle und ist
mit einem hdheren Zeitaufwand verbunden.
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—— Ermisionerg
TCAP
TCPP Rk

CYBERSICHERHEIT

Hackerangriffe und Manipulationsversuche gegen industrielle Anlagen
werden immer haufiger; daher sind die Applikationen der PrepMaster
Software Suite auf hdchste Sicherheit ausgelegt: Es werden stets die
modernsten Versionen der Betriebssysteme verwendst sowie die aktuslien
Versionen der eingasetzten Bibliotheken.

—— DEMALVD

LEGENDE

M -

HIP-FR
Fromom @ Achincka

——— ErviaasOn g

Dis Entwickder der HERZOG Maschinanfabrik unterstltzen dis [T-Abtsilung
des Kunden bei der Abschottung der PrepMaster-Applikationen, um die
virtuelle Angriffsflache zu minimieren. Nicht benétigte Dienste werden
abgeschaltet, Firewall-Regeln so rastriktiv wie moglich gesstzt, Netzwerk-
segmente definiert bis hin zu Inselldsungen. Die eingesetzten Betriebs-
systeme unterstiitzen eine braite Auswahl an Antiviren- und Monitoring-
Programmen sowie externe Datensicherungen etwa mit Vieeam.

m -

PrepMaster Core und PrepMaster Analytics verfligen Uber aus-
gereifte Benutzerverwaltungen, die die Systeme auch gegen
Manipulationsversuche innerhalb einer Anlage schilitzen; die
Zugriffsrechie eines Benutzers kiinnen perfekt auf seine Tatigkeit
zugeschnitten werden.

Die Anmeldeinformationen, bestehend aus Benutzername und IP des
Rechners, werden bei jeder Manipulation der Daten in PrepMaster
Analytics zur Nachverfolgung abgespeichert.
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schlossen. PrepMaster Core und PrepMaster Analytics sind sowohl in das Netzwerk des Shop Floors als auch des Office Floors angeschlossen und leiten die Daten

eingebunden. Darliber hinaus sind Roboter, Transportb&nder, Drucker, Visionsysteme und Analysegerite wie RMS, OES und XRF an dem Shop Floor-Switch ange-
an iibergeordnete Systeme wie LIMS oder MES weiter.

Dieses Netzwerkbeispiel basiert auf der Standardkonfiguration 1. Die Rohrpost-Betriebsstationen vom Typ HR-HSK/B sind Uber LWL-Konverter (OLM) an das Licht-
wellenleiternetz des Betriebs angeschlossen, welches mit dem Labornetzwerk verbunden ist. In das Labornetzwerk sind wiederum die Rohrpoststationen des Labors
(HR-HSK/L), die Entpack- und Kihlstation (HR-ES/L) sowie die Probenvorbereitungsmaschinen, wie z.B. die Frise HS-F 1000, die Mihle HP-MA und die Presse HP-PA,

NETZWERKPLAN: PRINZIPIELLER AUFBAU — STAHLAUTOMATION
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AUFBAU

PrepMaster Core und PrepMaster Entry (im Folgenden nur noch PrepMaster Core genannt) bestehen
im Wesentlichen aus zwei unterschiedlichen Funktionsbldcken: dem PrepMaster Core-Kemel und
Siemens WinCC.

In dem Kernel sind die zentralen Bestandisile der PrepMaster Core-Funktionalitdt festgelegt. Dazu gehdren die
Verwaltung von Worksheets, das Routing der Proben durch die Anlage sowie die Treiberverwaltung.
~ Der PrepMaster Core-Karnal ist in der Programmiersprache C++ geschrieben und ermoglicht somit den Speicher-
\ zugriff Gber Adrassen sowie die Manipulation einzelner Bits. Aufgrund der maschinennahen Programmierung des
Kernels wird eine sshr effizisnts, schnelle und platzsparends Erstellung von Routinen maglich. Ein weitersr entschsi-
dendsr Vortail ist, dass die Programmstruktur des C++-Kerneals hochgradig stabil ist und damit sin Hochstmal an
Prozesssicherheit bietet. SchiisBlich sind die Anforderungen dss kleinen Laufzeitsystems des PrepMaster-Kernsls an
die Laufzeiturngebung sehr gering.

p
Y 4

/
!

#‘ﬁh
J
& @ )

Zur Visualisisrung der Vorgange in der Automation greift HERZ0G auf

das weltwsit fUhrende Prozessvisualisierungssystam SIMATIC WinCC von
Siemens zurlick. Die in der Softwars verflgbaren Engineerngwerkzeugs
ermoglichen ein einfaches und effizientes Erstellan und Dynamisigren von
Prozessbildern. Dariiber hinaus greift PrepMaster Core/Entry auf die Tag
Logging-, Alarm Logging- und Benutzerverwaltungskonzepte von Siemens
zurick.

PrepMaster Core Kernel (C++)

ﬁtﬁ" WORKSHEET - VERWALTUNG

GRAFIK-STATUS, PROBEENROUTING

PrepMaster Core
Unad PrepMaster Entry

SO
- ™ e BV

114
@ TREIBERVERWALTUNG

Siemens WinCC

Prozessvisualisierung, Tag Logging, Alarm Logging,
Benutzerverwaltung

Ergebnisdaten Kommandos / Zustandsdaten
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HARDWARE-KONFIGURATION
UND AUSFALLSICHERHEITS-MECHANISMEN

Je nach Anforderungen an die Ausfallsicherheit kann der Kunde zwischen unterschiedlichen Hardware-
Konfigurationen wahlen. Beim Single PrepMaster Core wird die Software ausschlieBlich auf einem PC
installiert, sodass im Falle eines Versagens der Hardware kein Ersatzsystem zur Verfilgung steht.

Bsim Doubla PrepMaster Core findst die Anlagensteusrung mithilfe des
prim&ren aktiven PCs statt. Bin passiver sekundarer PC erhalt sbenfalls
Zugriff auf die Datenressourcen von PrepMaster Core und loggt alle rele-
varten Datsn mit. Im Falle sines Systemausfalls des primarsn PCs steht auf
dem sekundaren PC ein aktuslles Abbild mit allen relevanten Proben- und
Prozessinformationsn zur Vierflgung. Somit kann der automatische Betrisb
dser Anlage nach Umschaltsn auf den sekundarsn PC innerhalb wenigser

HERIOS PrepMaster

Schliedlich I3sst sich PrepMaster Core auch im Fault Tolerance (FT)}-Modus
auf Servern mit mehreren Blades oder Server-Clustern betreiben.

Dabsi wird auf sinem anderen Host sine sekundars virtuslle Maschine (VW)
erstalit und gepflegt, welche mit der ersten identisch und standig verfugbar
ist. Die primérs VM wird standig auf die sekundars WM repliziert, 5o dass
diese jederzeit sinspringen kann. Ein transparentes Failover tritt auf, wenn
der Host der primaren VM ausfallt. In diesem Fall wird sofort dis sekundars
W aktiviert, um die priméars VM zu ersetzen. AuBerdam wird sine neus
sekundéra VM gestartet, um die Redundanz der FT wiedsr herzustsllen.
Der Benutzer bemerkt in der Regel keine oder nur eing geringflgige
Unterbrechung des laufenden Betrisbs.
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Minuten fortgesatzt werden.

PrepMaster Core / PrepMaster Entry
HARDWARE-KONFIGURATION

PrepMaster Core
AUSFALLSICHERHEIT IN VIRTUELLEN UMGEBUNGEN —

FAULT TOLERANCE (FT)

VARE ~ AUSFALLSICHERHEIT T Sl el
= T =3
Single PrepMaster Core Double PrepMaster Care PrepMaster Coreim FT-Modus = _..hr -
m -— m 1 Primére VM
e fallt aus
@ 2 Sekundare VM
4"/ o @ wird zur priménan Vi
&sobreibt
Boeschrelb #Ein PG ¥ Alctiver primérer PC » Ligung filir Server mit mehreren w
g * Kein Backup ¥ Passiver sekundérer PG Blades oder Server-Cluster R~ Ty e L [
+ Kein Hot-Standby ¥ Hot-Standby (Fault Toleran ce) = m

|
Hardware Konfiguration | Mubicors-CPUmi 35 GHz Mufcom-CPU mit 3.5 GHz DELL VRTX oder kundenspezfische Client . FNAHME REPLAY Client

| 8 GB Adbeitapeicher 8§ GB Arbeitsspacher ILf=ung Ui i Michi: n o

| Montomufibsung: 1920* 1080 (RAHD' | Monitoraufibaung: 1920 * 1080 Full HDY'! Determirismas vonzuver geloggten

E . Mrpenricior),
IT- Voraussetzung des [Rechenistsiung Squivalent zu oben [Rechenl=istung Squivalent zu oben Squivalent zu Enka urmgg“ GHoniie), Ergd:r-::rmndmum
Kunden zur Virtualisierung | Qenennisr Hamhwas genanniter Handware auf unabhingigen genannier Hasdwass, erfordadichs Lizenzen CPU Timer- Linter brechung W fusiinrg
Servemn filr FT, zustiziche Anzeige-Cants

Batriebssystem ; Windows 107 Windows 107 Windows Server 2016 / Sesver 20107
Ausfiihrung ﬁﬁmfm‘hﬂmmm HﬁmwmﬂnﬁgdeAmtm 'l.'irnsl :

1 Dwer Detailgrad der Prozessbilder kann nurin Full HD oder hdhar aufibsend dargesielt werdsen.
* Eg wird jowsids das neusste Betrisbasystam singesetzt, das fir WinGC freigegeben ist.

Grafische Darstellung des prinzipiellen Aufbaus des Fault Tolerance-Systems
von PrepMaster Core. Das System ist in der Lage, den Ausfall einer oder
mehrerer Komponenten zu kompensieren und einen ununterbrochenen Dienst
zu gewdhrleisten.

Samtliche aufgezihiten Konfigurationen lassen sich auch auf der Sarver-
infrastrukdur des Kunden virtualisisren.



FUNKTIONALITAT

PrepMaster Core ist ein liber Jahrzehnte erprobtes und standig weiterentwickeltes SCADA-System
fiir den Betrieb von automatischen Anlagen und Laborsystemen. Aufgrund des durchdachten Steuerungs-
konzeptes ermdglicht PrepMaster Core auch bei groBen Installationen mit komplexen Funktions-
ablaufen eine iibersichtliche und einfache Uberwachung und Steuerung.

Nachfolgend stellen wir die wichtigsten Kernfeatures von PrepMaster Core vor. In aller Regsl kinnen damit
samtliche Anforderungen abgedeckt werden. Bei besonderen Kundenwinschen ist s maeist problemics moglich,
auch eine erweiterts Funktionalitat zur Verflgung zu stallen.

ZUVERLASSIGKEIT UND BEDIENERFREUNDLICHKET

PrepMaster Core bietet eine exzellente Ubersicht fiber alle anstehenden, aktuellen und bereits verar-
beiteten Proben. Eine Ubersichtliche Verwendung von Farben und Symbolen verschafft sinen schnellen Uberblick
Uber den Status samtlicher Proben, Maschinen und Prozesse. Alle relevanten Informationsn und Funktionsn sind
nur ginen Mausklick entfernt und bisten Drill-Down-Listen fir sinen Direktzugriff auf detaillisrte Daten und Parametar.
Natiirlich kinnen alle Ansichien entsprechend Kundenwinschen konfiguriert werdan.

Ubersichtliche GUI

» Ubersichtliche Darstallung des Funktionszustandes der Anlage

+ Endeutige Symbaols fUr den Zustand von Anlags, Maschinen
und Probsn

» Lsicht zugéngliche Funktionssinheiten

Uberblick Gber alle Systemkomponenten

» Uberblick Gber samtliche Magazine im System

= Auflistung aller relevanten Meldungen, Storungen und Alarms
» Ubersicht Uber Service-Zustand aller Systemkomponenten

Zugriff auf alle relevanten Proben- und Routinginformationen

= Alle relevanten Probeninformationen lassen sich mit sinem
Mausklick errgichen.

= Worksheet-Informationen lassen sich zentral aufrufen und andsrn.

» Probenbewegungen lassen sich manuell triggemn.

Konfiguration von Worksheets

» PrepMaster-Workshests sind sin machtiges Warkzeug
zur Steusrung der Probsnvorbersitung.

» Einfache und bedienarfreundliche Konfiguration von
unterschiedlichen Worksheets

= Standige Online-Aktualisisrung der Workshest-Informationsn
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UMFANGREICHE SERVICETOOLS

Zahlreiche implementierte Servicetools erméglichen eine schnelle Diagnose des Funktionszustands des
Systems, erleichtern die Analyse von aufgetretenen Fehlern und helfen bei der Optimierung der Anlage.
Die entsprechanden Diagnoseinformationen kinnan durch den Nutzer selbst ausgewartst oder als Diagnose-Files
an die Spezialisten bei HERZOG gesendst werden. Wenn gewlnscht bistet PrepMaster Core ginen sichersn
Remote-Zugang, Uber den sich HERZOG-Mitarbeiter auf das System schalten kdnnsan.

Integrierte Playback-Funktion
« Machtige Werkzauge fir Fehler- und Zustandsanalyse
= RoutineméBiges Abspeichern von allen Probenbewsagungen
(ber einen Zeitraum von 30 Tagen
« Vollstandige Rekonstruktion jedes PrepMaster-Zustandes maglich

Strukturierung aller relevanten Informationen
+ Alle relevanten Informationen werdsen in Listen und Tabellen strukturisrt.
= Samtliche Informationsn wie z. B. im System befindlichs Proben
sind leicht zuganglich und interpretierbar.
= Umfasssnder Ubserblick Uber den Zustand des Systems

Detaillierte Informationen fir den Experten

» Zuganglichkeit zu allen detaillierten Informationsan

+ Samtliche Parameter zu Proben, Routing und Gerdtestatus sinsshbar
= Ermdglicht Experten seine umfassends und schnells Systemanalyse
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VERWALTUNG UND STEUERUNG SPARKPOINT: AUTOMATISCHES VISIONSYSTEM
VON REFERENZPROBEN /ZUR FUNKENPUNKTOPTIMIERUNG

Die Verwaltung und Steuerung von Referenzproben einschlieBlich Monitor- und Rekalibrationsproben Das SparkPoint-Modul ist standardméaBig ein Bestandteil der PrepMaster Core-Software. Das Modul wurde
stellen einen anspruchsvollen Funktionsbaustein in der Laborsteuerung dar. Dabei missen die individuslien speziall sntwickslt flr die automatische Kamerainspsektion von Probenoberflachen. Basierand auf den Kamera-
Anforderungen und Ablaufe des Labors genauso berlcksichtigt werden wie die internen Bearbeitungsalgorithmen bildern sowie den kundendsfinierten Parameatarn errechnet das SparkPoint-Modul die optimale Funksnposition flr
der Analysegerate. PrepMaster Core stellt zahirsiche Werkzeuge zur Verflgung, um sing reibungsloss und dis Optische Emissionsspekiroskopie (OES). Das SparkPoint-Modul ist anwendbar sowohl flr Stahl- und Eisen-
effizisnte Bearbeitung und Massung von Referenzmatsrialien zu ermdaglichen. proben als auch fir Nichit-Eisen-Proben.

Konfiguration von Referenzproben

= Intuitives KonfigurationsmenU flr Rekalibrations- und Monitorproben

» Einfache Eingabe der Probendimensionen und Funkenpositionen
fiir OES-Analysen

» Aktuslier Uberblick Gber Probenzustand, Hhe und verbleibende
Funkenpositionen

Automatische Bestimmung des Funkenpunkits

» Das SparkPoint-Modul ist standardmagiger Bestandteil
von PrepMaster Core und Entry.

= Einfache Konfiguration von Funkenpunktpositionan
auf der Probanoberflache

» Einsetzbar im HERZOG StesllLab und MetalLab

Konfiguration von Referenzprobengruppen

» Zusammenfassung von Referenzproben zu Gruppen

» Ubersichtliche Menlfihrung und Probendarstallung

» Komfortable Verwaltung von Parametern fir Probenvorbereitung
und Analyse

Maichtige Konfigurationswerkzeuge

+ Zahlreiche Moglichkeiten zur Konfiguration won Grundparametern
und Rahmenbedingungan

» Einfache Definition von Probenform und -groBs,
Funksnpunktdurchmeasser und Analysenanzahl

= Spezifikation der Distanz zwischen Funkenpunkisn,
Abstand zum Probenrand und Probanstisl

Erstellen von Zeitplinen flr Referenzproben

« Komfortable Erstellung von Zeitplanen fur die Messung
von Referenzproben

= Zahlrsiche Konfigurationsmaoglichksitan

« Grafische Darstellung der Zsitpline

Grafische Benutzeroberflache
= Drag & Drop der gewiinschten Funkenpunkt-Regionen
auf der Probenoberflachse
= Einfache Andsrung der Prioritit, Position und GroBa der Ragionen
= Berechnung der exakten Funkenpunktpositionen
mittels eines speziellen Optimisrungsalgorithmus

Erstellen von Worksheets flir Referenzproben

= Einfaches und komfortables Erstellen und Editieran von Workshesets
» Zahlrsiche Konfigurationsmaoglichkeiten

» Leicht anpassbar an die Anforderungen der jewsiligen Analysegerate

Dokumentation der Funkenpunktpositionen
+ Alls Daten das SparkPoint-Moduls werden fir sine
spéatere Auswertung gespeichert.
= Ubernahme der Daten und Kamerabilder in PrepMaster Analytics
= Durchflhrung von Korrelationsanalysen z. B. mit spektroskopischen
Analysedatan
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PrepMaster Remote

AUFBAU
L sevey

Web Server PrepMaster Remote

- B -~
e s Websaoc ket
request LIFL {Port BD84) hande request

HTML page emate Web Soeckat connedtion

comaction astabizhed
WebS okt (Port B800)

Web Browser Apache request data
emnaction astablishad

push data whan nacessary
request data when necessary

push data
TCP connection Port 130

PrepMaster Core / Entry

Grafische Darstellung des prinzipiellen Aufbaus der Kommunikationsstrecke
zwischen PrepMaster Core/Entry, PrepMaster Remote und den Web-Clients.

PrepMaster Remote

PrepMaster Remote
HARDWARE-KONFIGURATION

AUFBAU
UND HARDWARE-KONFIGURATION

PrepMaster Remote verbindet sich mit PrepMaster Core und stellt alle relevanten Informationen
und Funktionen von PrepMaster Core zur Verfiigung.

Beschreibung g Eiﬂ_ RC i
PrepMaster Remote greift auf sin Minimum an Ressourcen zurlick und lauft auf nahezu jedem Client-Rechner und shideuicuindd '
Browser. Hauptbestandtsil von PrepMaster Remote ist ein Scala-Programm (sog. PrepMaster Remote-Kem), v BOnDANRNON) et
welchas die Anfragen der Website annimmt und weiterverarbeitat bzw. an PrepMaster Core weitarraicht. SRR 1050 W00 [ TN
Dar{iber hinaus sendst der PrepMaster Remote-Kern die Antworten auch an die Website zuriick. Fir diese Betriebssystem E el .
Kommunikationsstrecke ist PrepMaster Remote (ber sine TCP-Verbindung mit PrepMaster Core verbunden Ausfiihrung N |
sowie (ber Websockets mit den Web-Clients. Um disse Kommunikation herzustellen, missen neben dem i kg ow et ey S Ve i
Apache Websearver der PrepMaster Remote-Kern sowie die Daten der Website, auf die der Apache-Wabsarver Nl RN CovgoEi Ik WH.

- ) . , . ? £ wird Jewsils das Neussts Betisbssystam singasstzt,
zugrseift, installiert werden. Meist erfolgt die Installation auf dem PrepMaster Core-Rechner. das for WinCG fregageben ist
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MULTIUSER-SYSTEM
~UR PrepMaster Core / PrepMaster Entry

PrepMaster Remote stellt nicht nur eine Ubersicht tiber den Zustand der Anlage inklusive Unit-Status,

Meldungen und Probenposition zur Verfiigung. PrepMaster Remote bildet dariiber hinaus noch zahl-
reiche wichtige Steuerungsfunktionen von PrepMaster Core/Entry ab. Dazu zéhlen die Probenregistrisrung
sowie dis Zustandsanderung von Units und Proben. Dadurch wird der PrepMaster zu sinem echten Multi-User-

System.

Ubersicht Ober den Funktionszustand der Anlage

» PrepMaster Remote auf Standard-Webbrowser lauffahig

» Anzeige des Unit-Status, Position der einzelnen Proben,
Unit-Fehler, Roboter-Positionen etc.

» Uber Schaltflichen gelangt man zu Ubersichtsfenstam
und weiteren Formularen.

Unitformular
= Ermaglicht die Anderung das Zustands sinzelner Units (Unit-Modus)
» Uber Schaltflachan kiinnen Kommandos inklusive
eveniusll bendtigter Programme an die Unit gesendst wardan.
» Die Unit-Konfiguration sowie verfligbaren Kommandos weardan
aus dem PrepMaster Core ausgelasan.

Probenformular
» Das Formular erméglicht das Verschigben siner Probe
an die gewlinschte Position.

» Die moglichen Positionen werden aus dem PrepMaster Core ausgelesen.

= Mach demn Abssanden des Befehls erhdlt man sine Rickmealdung,
ob das Verschieben erfolgreich war.

Probenanmeldung

» Manuelle Anmeldung von Proben in das System

= Eingabe der unterschiedlichen Probeninformationsn Ubser Eingabefslder
= Automatische Konfiguration der Einwahifelder Ober PrepMaster Core

HERZOS PrepMaster 33
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PrepMaster IDE

AUFBAU
UND HARDWARE-KONFIGURATION

PrepMaster |DE ist ein GUI-basiertes Werkzeug zur Konfiguration und Programmierung von PrepMaster
Core und PrepMaster Entry-Projekten. PrepMaster IDE basiert auf dem weit varbreitsten Open-Source-
Programmisrwerkzeug Eclipse, welches fir die Entwicklung von Software verschiedener Art eingesetzt wird.
PrepMaster IDE setzt sich im Wasentlichen aus zwei Hauptkomponenten zusammen, dem Projektmanager
und dem Routingmanager. Im Projektmanager warden samtliche Konfigurationsdatsien fir ein PrepMaster-Projekt
zusammengestellt und modifiziert. Die in der Anlage verwendeten Maschinen und Gerate warden mittsls
Drag & Drop aus der umfangreichen Komponenien- und Alarm-Bibliothek in den Konfigurationsaditor geschoben.
Somit werden samilichs relavanten Informationsen in das PrepMaster-Projekt Ubarflhrt.

Durch dis Vierwendung von standig aktualisierten Bibliotheksn ist auBer-
dam sichergestsllt, dass nur Konfigurationsdateien verwendst werden, die
sich auf dem neuesten Stand befinden. Samitliche importierten Unit- und
Alarm-Informationen kénnen entsprechend den Projektanforderungen
angepasst, abgespeichert und an WinCC bzw. den Routingmanager der
PrepMaster IDE (bergeben werden.

Im Routingmanager werden dis Ablaufe und die Logik des Probenroutings
innerhalb der Automation festgelegt. Dies ist sin zentraler Bastandtsil der
PrepMaster-Programmisrung und bestimmt wesentlich die Effizienz und
Bearbseitungsgeschwindigkeit der Anlage. Alle Kommandos kinnen per
Drag & Drop aus der Kommandobibliothek in den Arbeitsbersich gezogen
und dort parametriert werden. Der Routingmanager enthalt auBardem
gin Language Checking-Modul, welches automatisch die verwendeta
Syntax Uberprift und Fehler sofort anzeigt. Das Modul beruht auf dem
XTEXT-Framework, welches die Entwicklung eigener Programmier-
sprachen inklusive der dazugehdrigen Infrastruktur ermaglicht. Dazu werden
auch die im Projektmanager zusammengesteliten Konfigurationsdateian
verwendst. Mach Abschluss der Zusammenstellung des Routings werdan
die Routingdateian in sin fir den PrepMaster-Kernal lesbares Format
transformiert.

An den Rechner, auf dem die PrepMaster |DE-Softwars 1auft, werden
keine besonderen Anspriche gestalit.

PrepMaster IDE
AUFBAU / HARDWARE-KONFIGURATION

PrepMaster IDE

PROJEKTMANAGER ROUTINGMANAGER

Routing Morary —=
WINCO [Rourti ngma nag er
Laogging Féas Application / GUI

Praphastar Core-

Configuration Files
Language ¢hecking Praphdastar Cores
Applicaton Routing Files

Grafische Darstellung des prinzipiellen Aufbaus der PrepMaster IDE:

PrapMaster {om -
Configuration Files

Im Projektmanager werden alle Konfigurations-Dateien zusammengestelit.
Im Routingmanager erfolgt die Programmierung des Ablaufs der Proben
durch die Anlage.
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INTEGRIERTE ENTWICKLUNGSUMGEBUNG
~UR PrepMaster Core / PrepMaster Entry

PrepMaster IDE ermdglicht PrepMaster-Programmierern die schnelle und fehlerfreie Konfiguration und
Entwicklung von Automationsprojekten. Sis kinnen dabsi auf bewahris und hocheffiziente StandardiGsungen
zur(ckgreifen, welche in umfangreichen Bibliotheken abgslegt sind. Ein wesentlicher positiver Effekt des Einsatz-
es von PrepMaster IDE ist die signifikante Verkirzung der Installation und Inbetrisbnahme von Anlagen.
Somit haben interassierte Nutzer die Maglichlkeit, mithitfe der GUI auf sinen Blick die Anlagenkonfiguration,
Paramater und Routingabléufe zu erkennen. Auch kieinera Anderungen kdnnen von ihm vorgenommen werden.

Einfache Konfiguration von neuen Projekten

» Auswahl der Komponenten mittels Drag & Drop

= Arbeiten mit unterschiedlichen Bibliotheken

» Ubersichtliche Auflistung aller vorhandenen Informationen

Konfiguration von einzelnen Units

= Auswahl der Parameter, Baefehle, Schnittstellen usw.

» Dirokte Anpassung samtlicher Link- und Netzwerkinformationen

» Einfache Anderung samtlicher Parameter inkl. Positionaen,
Status-Bits und SPS-Programmen

Konfiguration des Probenroutings

» Benutzerfreundliche GUI, die die Programmisrung
von Ablaufen und Prozedursn erheblich versinfacht

» Umfangrsiche und Ubsrsichiliche Bibliothek,
zahlrsiche Substitutions- und Array-Funktionsn

= Automatische Fehlererkennung flr erneblich verkirzis
Installations- und Inbetrisbnanmezsiten

Konfiguration von Handhabungssystemen
» Einfache Implementierung von Handhabungssystemen
wig Robotern in das PrepMaster-System
= Anlegen, Konfigurieran und Andermn von Probenpositionen im System
» Vareinfachte Programmierung auch von komplexen Magazinfunktionan

CAPTURE DATA

PRESENT DATA

ANALYSE DATA

PrepMaster Analytics

AUFBAU

PrepMaster Analytics weist einen dreischichtigen Aufbau auf. Im Backend laufen alle relevanten

Applikationen, die fiir die Datenverarbeitung, Statusmonitoring, Grenzwertiiberwachung usw. notwendig sind.

Dort findet auBerdem das System Health Monitoring des gesamten Systems statt, indem automatisch Parameter-
daten zum Zustand der Hardware und Software gesammelt, ausgewertst und dem Benutzer in aufbersiteter
Form zur Verfigung gestellt werden. Ein effoktives Data Warehousing mit intelligentem File-Management sowie
PostgreSQL ermaglichen die Verwaltung groBer Datenmengen und die Durchfihrung komplexer Abfragen
innerhalb kurzer Zeit. Die Umwandiung von Informationen z. B. aus Analysegeraten erfolgt innerhalb der Input-/
Output-Schicht mithilfe von unterschiedlichen Daten-Parsern. Hier finden auch der Kommunikationsaufbau und
Datenaustausch mit Instanzen innerhalb des Office Floor-Netzwerkes statt. Der gesamte Kommunikations-
austausch aus samtlichen Datenquellen wird standig mithilfe eines Automation Monitoring Gberwacht.
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HARDWARE-KONFIGURATION
UND AUSFALLSICHERHEIT

PrepMaster Analytics ist sine moderns Webapplikation. Als clientseitige
Skriptsprache wird Javascript verwandst, um sine interaktive und
dynamische Gestaltung der Dashboards zu ermdglichen. Die serverseitigen
Funktionen wie beispislsweiss das Erstellen von benutzerdefinisrten
Wabinhalten oder Bearbsiten von Anforderungen werdan mittels PHP
ausgsflnrt. Durch den kombinierten Einsatz beider Skriptsprachen stellt
PrepMaster Analytics nicht nur ein modermes Webdasign zur Verflgung,
sondsern v.a. performants und stabile Full-Stack-Applikationen auch fur
komplexe Anwsndungsbersiche. R Shiny ist sin Framework des Statistik-

programms R, welches grofs Datsnmengen verwalten kann und zahl- p re p M a ste r A na | vti CS
raiche Bibliotheken mit allen gangigen Statistikfunktionen zur Verfligung

stoltt HARDWARE KONFIGURATION

RDWARE - AUSFALLSICHERHEIT

Standard Server

PrepMaster Analytics ist ein Anwendungsprogramm nach dem Client-Server-Modell, wobei die Daten-
verarbeitung zum gréBten Teil auf dem Webserver stattfindet. Die Ergebnisse der Datenverarbeitung
werden an die lokalen Client-Rechner der Benutzer (Anzeige-PCs) iibertragen.

Small Scale Server

PrepMaster Analytics
STRUKTUR Beschreibung + Single Blede Server ¢ Single Blede Server ¢ Lisung flr Server mit mehreren Blades
* Raid 1 {2 Platien) * Raid 5 {5 Platien) oder Server-Cluster
» 1 Netzteil » 2 Netztele * Cold Standhy | High Awsilability)
+ 1 lokaler Anzeige-PC mit Full HD Cisplay” | * 1 lokaler Anzeige-PC mit Full HD Dispiay” | * 1 loksler Anzeige-PC mit Full HD Display”
» Virfligharkeit im Office FloorNetzwerk | * Virfiligharked im Werkanetz
Hardware Konfiguration DELL T440 DELL TédD DELLVRTX
WEB-BASIERTES PHE / JS m - » Intel Xeon Siver 4214 22 GHz, +1 Intel Xeon Gold 61402,3 GHz 18C / | »2 Bades mitje
FRONTEND 12C/24T |7 ¥ 1 Invied ¥eon Godd 6140 2,3 GHz 18C /38T
+32 GB RAM » B4 GE RAM » 64 GB RAM
» 2 x 480 GB Mied Use 5508 » 5 x 480 GB Mited Use 5508 ¥ 5 3 480 GB Mixad Uss SSDs
in gemeinaamen RAID oder
File- kundenspezifische Lisung
Scala-Applikationen System Management IT- Voraussetzung des Rechenkdstung 4quivalent zu oben Rechenidstung 4quivalent zu oben Rechenlgstung &quivaient zu oben
BACKEND/ » Datenverarbeitung Health- Kunden zur Virtualisierung | genannter Hardwars genannter Hardware genannter Hardwars, Lizenz filr HA
DATA WAREHOUSE [R:ZHT A1 BT T Betri tem Uburku 20 VMs auf ESX1 6.7 bersiigestet | Uburtu 20 VMs auf ESM 67 Uburts 20 VMs auf ES 67
s : g Monitoring PostgreSQL- abssys s

Datenbanken

= Daten- Automation- Office Floor-
=t R Monitoring Kommunikation

* Die FOBe der varflgbaren Datan kann nur in Full HD cder hdher aufidsand dargestelt werdan.

Je nach Anforderung des Kunden steht sine Small Scale Server mit
RAID 1-Konfiguration oder ein Standardserver mit RAID 5-Konfiguration
zur Verfigung. Bei kritischen Anwendungen kann ein Hochverfugbarkeits-
cluster verwendst werdaen, welchas bei Ausfall von Systemkompaonsntan
sinen kontinuisrichen Service gewahrlsistet. Dabei Uberwachen sich dis in

Dreischichtiger Aufbau der PrepMaster Analytics-Software mit web-basiertem
Frontend, Backend und Data Warehouse sowie der Input/ Qutput-Schicht zur
Datenaufnahme und -weiterleitung.

einem Cluster zusammengefassten Server gegenseitig. Im Falle eines
Hardware- oder Softwarefehlers springen die intakten Backup-Server
automatisch ein und starten die Anwendung neu, ohne dass der Eingriff
eines Administrators notwendig ist. Dabei kann es zu geringen Ausfall-
zeiten kommen, die typischerwsise aber sehr kurz sind.
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VMware ESXi Hosis VMware ESXi Hosts

CLUSTER HA CLUSTER HA

Betriebszustand Failover-Fall

Rechenlast wird auf Server vartailt Im Fall sines Hardware- oder Software-Fahlars
springen die intakien Backup-Server automatisch
gin und starten die Amwendung.

Schematische Darstellung des High Availability-Modus bei einer PrepMaster
Analytics-Applikation mit mehreren Blades oder Server-Cluster.

PrepMaster Analytics
FUNKTIONALITAT

PrepMaster Analytics ist eine echte Industrie 4.0-Anwendung, welche
dem Anwsender dabei hilft, alle relevanten Prozesse und Daten zu Uberwa-
chen, zu kontrollieran und auszuwerten. PrepMaster Analytics ist
modular aufgebaut, so dass fir jeden Kunden ein Applikationsportfolio
zusammengestellt werden kann, welches komplett auf seine spezifischen
Winsche und Anforderungen zugeschnitten ist. Dabei werden standig
neus Applikationan entwickslt und bersits bestehends Module erwsitert
und verbessert. Bereits installierte PrepMaster Analytics-Systeme kon-
nen skaliert, geupdatet und um neue Module erweitert werden.

HERZOGS PrepMaster

AUFNAHME, DARSTELLUNG UND
VERARBEITUNG VON ANALYSEERGEBNISSEN

Eine der Kernaufgaben von PrepMaster Analytics ist die automatische Erfassung von Analysedaten.
Dazu stehen fir sine Vielzahl von Analysegeraten bereits vorkonfigurierte Schnittstellen zur Verfligung.

Dig Darstsllung der Daten kann in vislfaltiger Waeise tabellarisch und grafisch auf untsrschiedlichen Dashboards
orfolgen. Datan kinnen manuell oder automatisch bearbaitet werden, wobei alle Anderungen automatisch
geloggt werden. Alle Daten kdnnen auf Wunsch in vielfaltiger Weise getrackt und dberwacht werden.

Ubersichtliche Darstellung von Analysen
= Automatische Datenerfassung aller integrierten Analysegerite
Uber Netzwerkverbindungen (SMB, TCP, FTR)
= Tabellarische Darstellung mit erweiterter Funktionalitat
(Gruppierung, Farbkodisrung etc)
» Grafische Darstellung inkl. statistischer Auswertung akkumulierter Daten

Bearbeitung und Weiterleiten von Analysen

« Komfortable Datenbearbeitung bei Vorliegen entsprechender Nutzerrechta

= Automatisches Logging aller Anderungen mit Auditfunktionen

» Manuelle oder automatische Datenibermittiung an High-Level-Systemn
anhand konfigurierbarer Regeln

Automatische Uberwachung von Analysewerten
= Ubserwachung gegen festgelegte oder Ubermittalte Grenzwerta
» Darstellung in Monitor-Dashboard
= Automatische Informationen von autorisierten Personsen
Uber Grenzwertverlatzungan

Individualisierte Dashboards

s |ndividualisisrte Konfiguration von Dashboards

= Fusammenfihren unterschiedlicher Datenquelian

= Schneller Uberblick Uber den Performance-Status der Anlage
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UBERWACHUNG DES KALIBRIERSTATUS
VON ANALYSEGERATEN UND VALIDIERUNG
VON ANALYSEERGEBNISSEN

Das Referenzproben-Modul von PrepMaster Analytics erlaubt die automatische Darstellung und
kontinuierliche Uberwachung von Referenzanalysen mithilfe von Werkzeugen der statistischen Prozess-
kontrolle {SPC). Es varknUpft auf Wunsch die relevantsn Analysen siner Produktionsprobe mit der zuvor und
danach durchgeflhrten Referenzanalyse. Dadurch wird sichergestslit, dass jeds Analyss im Labor unter referen-
ziertan Baedingungen durchgsfihrt wurde und validiert ist. Diese Vorgange werden automatisch geloggt und
stehen bei sinem Audit z. B. im Rahmen der ISO 17025 zur Vierflgung.

Monitoring von Referenzproben mittels statistischer

Prozesskontrolle (SPC)

= Automatische Darstallung und Ubarwachung der Massung
von Heferenzproban

» Ubersichtliche Darstellung mittels spezisller Dashboards

= Automatische Information von autorisierten Benutzern
Uber Grenzweartverlistzung

Verwaltung von SPC-Regeln und Referenzmaterialien
» Individuslle Zusammenstellung von anzuwendenden SPC-Regeln
= Automatischses Einlessan, Verwalten und Update
von Referenzproben im System
» Konfiguration von Warn- und Eingriffsgrenzen fUr jedes Referenzmaterial

Automatische Uberwachung des Kalibrierstatus von Analysegeriten
» Ubersichtliche Darstellung des Kalibrierstatus samtlicher Analysegeraten
» Automatische Evaluierung der durchgefihrten Messungan

des Referenzmaterials
= Automatische Information von autorisierten Benutzern

Uber Status&ndserungen

Validierung von Analyseergebnissen

» Verknipfung von Analysen siner Produktionsprobe mit Referanzanalysen
» Automatische Validierung von Produktionsproben-Analysen

= Berlcksichtigung der Messungenauigksit

= Warnung und ggf. automatische Re-Analysse bei fehlender Validitit

Validierung von Analyseergebnissen

» Varknipfung von Analysen siner Produktionsprobe mit Referanzanalysen
» Dadurch automatische Validierung von Produktionsproben-Analyssn

= Warnung und ggf. automatische Re-Analysse bei fehlender Validitit
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MONITORING DER ANLAGENPERFORMANCE

PrepMaster Analytics stellt alle notwendigen Werkzeuge zur Visualisierung und Uberwachung der
Systemperformance der Automation zur Verfiigung. Wichtige Key-Performance-Indikatoren kinnen in Echizeit
Uberwacht und ausgewsertet werden. Typische Werts, die fir die Bewertung der Leistungsfahigksit relevant sind,
umfassen Probendurchsatz, Durchlauf- und Bearbsitungszeiten. Gleichzseitig geben dis Werte Aufschluss Uber
weitare Optimierungsoptionen innerhalb der Anlags.

Uberwachung des Probendurchsatzes

= Automatische Erfassung der Probenanzahl innernalb sines
bestimmien Zeitraums

= Getrennts Auswertung flr verschiedense Probenarten

» Grafische Darstellung und statistische Auswertung

Uberwachung der Durchlaufzeiten

= Uberwachung der Probenvorbersitungs- und Analysezeitan
* Getrennts Evaluierung flur verschiedense Probenartsn

« Grafische Darstellung und statistische Auswertung

Dynamischer Probendurchsatz

= Uberwachung spazifischer Abschnitte innerhalb der Autormation
» BEvaluisrung von Probendurchsatz und Bearbeitungszaiten

= Einfache Konfiguration der Uberwachungsfunktion

- Statistische Auswertung
= Akkumulation aller relevanten Datan
= Auswertung Uber beliebige Zeitrdume und Anlagentsile
= (Geeignete grafische Darstellung
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UBERSICHT UND ZUSAMMENFASSUNG
ALLER WICHTIGEN PROBENDATEN

Das Sample Vita-Modul von PrepMaster Analytics fithrt alle relevanten Daten zur Probenvorbereitung
und Analyse einer Probe in einem zentralen Datenblatt zusammen. Es listst in Ubersichtlicher Form alle fir
eine Probe relavanten Routingdaten, eingesstziten Maschinen und Analysegerite, Probenvorbersitungszeiten und
-schritte sowie Analysesrgebnisse auf. Dadurch stehen samiliche Daten flr einen IGckenlosen Nachwsis einer
kontrollisrten Probsenvorbersitung und Analyse z. B. im Rahmen sines IS0 17025-Audits jederzsit zur Verflgung.

Zusammenfassung aller wichtigen Probendaten in der Sample Vita
» Zusammenfassung aller relavanten probenbsezogenen Daten

= Schneller Einblick in Analyseergebnisse, Messwerts, Grafiken und Fotos

= Aus allen Modulen per Mausklick errsichbar

Darstellung und Auswertung von Probenvorbereitungsparametern
» Lickenlose Dokumentation der an der Probenvorbersitung

und Analyse betsiligten Gerats
= Auflistung von Vorbersitungszeiten in Anlage, Maschinen und Untersinhsiten
» Darstallung der Probenvorbersitungsparamestsr und verwendsten Materialien

Validitat der Analyseergebnisse

= Darstellung der Validitat der Analyseergebnisss
anhand Basis- und Bestatigungsmessung

» Bai unzureichendem Kalibrierstatus Information Ober
betroffense Referenzmaterialien und Elements

= Automatische Information von autorisierten Benutzern

Automatische Zusammenfassung von Probendaten in Gruppen

» Enzelne Proben kinnan in Gruppen zusammengefasst werden
(z.B. Schmalzen)

= Automatischs Gruppierung und Auflistung von Probengruppen

= Schneller Zugriff auf relevants Daten zusammengehariger Froben
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DOKUMENTATION, PLANUNG UND
UBERWACHUNG VON SERVICE- UND
WARTUNGSAKTIVITATEN

PrepMaster Analytics enthdlt zahlreiche Werkzeuge, welche Wartung und Fehlerbehebung erheblich
erleichtern. Das Wartungsmodul ermdglicht das einfache Anlegen und Definieren von Anlagenkomponenten und
dazugehdrigen Wartungsaufgaben sowis statistische Auswertung von Wartungsfortschritt und -sffizienz. Die syste-
matische Erfassung der Vierflgbarksit sowie Warn- und Stdrungsmeldungen erleichtern nicht nur die Fehleranalyss,
sondern erméglichen dem Labor-Management auch ainen schnellen Uberblick Uber die Anlagsnperformanz.

Automatische Uberwachung des Funktionszustands der Anlage

= Uberblick Uber den Status der Gesamtaniage und einzelner Komponenten
» Grafische Darstellung durch Balken- und Tortendiagramme

= Statistische Auswertung fur Bediener und Service-Ingenisure

Statistische Auswertung der Wartungsaktivititen
s Statistische Auswertung Uber den Wartungsstand
der Gesamtaniage und einzelner Komponsenisn
» Darstellung des Wartungsaufwands fir Gesamtanlage
und einzelns Komponenien
+ Dokumentation aller relevanten Information inkl. Ersatzteillisten

Konfiguration und Monitoring von Wartungsaufgaben
= Definition von Anlagenkomponsenten und Wartungsaufgaban
= Fuweisung von Wartungsaufgaben an Teammitglieder
= Automatische Information Uber anstehende oder
verspatete Wartungsaufgaben

Ubersicht Gber Stdrungen und Warnungen

= Ubersichtliche Darstellung aller Stérungen und Warnungen
mit zahlrsichen Filterfunktionsan

= Automatische Verlinkung von Stdrungen mit Videoseguanz
innerhalb der Masching

= Einfache Fehleranalyse und statistische Fehlerauswertung

e — L . L SN Y . =]
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TOOL CONDITION MONITORING
UND PRADIKTIVE WARTUNG

PrepMaster Analytics bietet optionale Module zur Uberwachung unterschiedlicher Maschinenwerkzeuge
mithilfe von Sensordaten an. Dadurch warden sowohl dis Uberwachung das korrekten Probervorberaitungs-
prozesses, die Kontrolle des Werkzeugzustandes (Tool Condition Monitoring) als auch die Durchflinrung siner
pradiktiven Wartung maoglich.

Monitoring von Frismaschinen
» Uberwachung des Zustands von Schneidplatten
mittels Vibration und Drehmomennt
» Uberblick Uber den Zustand aller Friswarkzeuge im Systam
» Bei Grenzwertlberschreitung automatische Alarmierung
oder Werkzeugwechsal

Monitoring von Scheibenschwingmihlen

= Finsatz moderner Sensortechnologie zur hochfrequentsn
Beschleunigungsuberwachung

= Automatische Uberwachung des Zustands
der Mahlgarnitur und des Schwingaggregats

= Pradiktive Wartung der Mahleinhsit mittels SPC

Quantitative Auswertung von Vermahlungszyklen

» Cualitative und quantitative Evaluiorung der Vermahlung
mittals Beschleunigungs- und Leistungsmessung

» |dentifizierung einzelner Vermahlungsphasen

s Quantitative Evaluisrung der Oberflachen- und
Agglomerationsensrgie einzelner Proben

Monitoring von thermischen Aufschlilssen

= Kontinuierliche Aufzeichnung von Temperatur und Aufschlussleistung

» Automatische Uberwachung der Aufheiz- und Aufschlussphase

* Auswertung von Parametern fir LOI, Loslichksit und Reproduzierbarksit

Monitoring von Pneumatikzylindern

» Ubserwachung von Pneumatikzylindarn mittels SPC

= Automatische Detektion langfristiger Anderungen
aufgrund z. B. mechanischer Schadigung

+ Pradiktive Wartung der Pneumatikseinhsitan
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RAWMIX- UND BLENDING-MODUL
FUR DIE ZEMENTHERSTELLUNG

Das Hawmix- und Blending-Modul von PrepMaster Analytics basiert auf fortgeschrittenen Optimierungs-
algorithmen und modellpradiktiven Steuerungsmechanismen. Dadurch werden auch bei komplaxan
Ausgangssituationsn und Randbedingungen die optimalen Rohmaterialstrome berechnet. Die hochentwickslts
Softwaresteusrung ermaglicht es, fastgelegie Setpoints schnell und zielgenau zu erreichen und innaerhalb
des Zielbersichs zu haltan.

Einfache Konfiguration

= Schnsller Zugriff auf sdmitliche Konfigurationsmenuis

= Ubersichtliche und sortierbare Darstellung aller Datan

» Einfache Anderung von Parametern z. B. von Bandwaagen,
Rohmaterialien etc.

Ubersichtliches Dashboard
= Darstellung aller relevantsn Parametsr flr dis Zementherstsliung
+ Uberblick Ubar alle relevantsn Module und Bandwaagen-Einstellungen
s Zustandsbewertung des Systems inkl. erreichter Zisle
und erflllter Freihsitsgrade

Automatische Erfassung und Berechnung
= Automatische Erfassung der Analysewsrig
» Berschnung der Jishwerte mittels des modslpradiktiven Kontrollalgorithmus
» Optimierts Zislwerterreichung unter BerUcksichtigung
der ausgewdhiten Randbedingungen
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